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Fig. 247 Procedimiento para elborar coronas en metal-cerámica.

Cerec Vitablocks Mark II 
Vident

152 MPa26 Similar al esmalte27 Igual al anterior Igual al anterior

Dicor MGC (Dentsply/
Caulk)

216 MPa28 Entre la Cerec Vitablocks 
Mark I y Cerec Vitablocks 
Mark II27

Igual al anterior Igual al anterior

Celay (Vident) Lo mismo que la Cerec 
Vitablock Mark II30

Celay Copy 
Milling System. 
Tallado de un 
lingote cerámico 
de un patrón 
directo

Igual al anterior

Cerámicas prensables
IPS Empress (Ivoclar)

126 MPa 
Inicial

160-182MPa24 
después 

tratamiento 
térmico

Posiblemente mayor 
que las feldespática 
convencional

Horno, material 
para troquel, 
y moldeado 
especial

Material de cofia es sombreada y 
translúcida; gravable para cementado

Optec Presable Ceramic 
(Jeneric/Pentron) 165MPa17 Similar a la anterior Igual al anterior Igual al anterior

Cerámicas infiltradas
In-Ceram (Vident)

450 MPa17,20 Lo mismo que 
las feldespáticas 
convencionales

Material para 
troquel especial, 
horno de alta 
temperatura

Cofia es más opaca que otros tipos; no 
gravable para cementado al diente

Nota; Los valores de resistencia a la flexión son de varias fuentes (referencias de artículos) y no pueden ser directamente comparables 

(Rosenblum MA, Schulman A. A review of all-ceramic restorations. J. Am Dent Assoc 128:297-307,1997).

5.6.�. Porcelanas para Metal-Cerámica

Fueron desarrolladas durante los años 50 . Elevan el coefi-
ciente de expansión térmica de la porcelana feldespática para 
igualarla a las de las aleaciones de oro, que está entre 13 y 14 

x 10-6° C . Se consiguió calentando el feldespato ortoclasa 
con carbonato metálicos alcalinos (ejemplo K2CO3, Li2CO3) a 
aproximadamente 1 .093° C (2 .000° F) para formar un vidrio y 
una fase cerámica de alta expansión identificada como leucita 
(K2CO.AL2O3.4SiO2) (O¨Brien and Ryge, 1964) . 
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Durante el proceso de fabricación, el vidrio fundido que 
contiene la leucita es sumergido en agua enfriando al vidrio 
en estado amorfo . La frita se muele y se pigmenta con com-
puestos cerámicos coloreados, tales como el óxido de hierro 
para colorear la porcelana . Se suplen en frascos translúcidos 
y opacos . Estos últimos contienen aproximadamente 15% de 
óxido de hierro, óxido de circonio, dióxido de titanio .

5.6.8.1.	 Desventajas

• Aleaciones de oro son costosas .
• Color opaco por el metal .
• Difícil selección de la aleación .
• Márgenes metálicos visibles .
• Riesgo de alergia .

5.6.8.2.	 Propiedades

Estas porcelanas tienen una estructura vítrea que consiste en 
un enrejado irregular de sílice producido por gran cantidad 
de iones metálicos alcalinos (sodio, potasio y litio) . Esta 
estructura amorfa produce propiedades físicas típicas de un 
vidrio, incluyendo fragilidad y falta de una temperatura defi-
nida de fusión . Los vidrios son frágiles debido a la estructura 
irregular y la ausencia de planos de clivaje existente en un 
material cristalino . La resistencia de los vidrios y materiales 
frágiles está gobernada por la presencia de pequeños defectos 
y rajaduras . Cuando se tensionan de acuerdo con la teoría de 
propagación de la rajadura, los pequeños defectos tienden 
a abrirse y propagarse, resultando en una baja resistencia a 
la tensión .

Tradicionalmente la resistencia de las porcelanas dentales 
se ensaya a la flexión y se reporta como módulo de ruptura . 
El módulo de ruptura de un cuerpo vítreo o porcelana de 
esmalte es de (90 Mpa) . La resistencia de porcelana fundida 
al vacío es mayor debido a los pocos defectos .

La porcelana dental vítrea no tiene una temperatura de fusión 
definida, pero tiene una disminución gradual en viscosidad 
cuando se calienta .

5.6.9. Cofia de Aleaciones Coladas

5.6.9.1.	 Adhesión	a	metales

La adhesión a metales se puede deber a tres factores: mojado, 
óxidos adherentes y retención mecánica .

• Mojado: El buen mojado permite la penetración del 
vidrio dentro de las irregularidades de la superficie y, por 
lo tanto, una mayor área de contacto . El buen mojado 
también indica compatibilidad química entre la porce-
lana y el metal .

• Óxido adherente: La presencia de un óxido adherente 
en la superficie del metal que es mojada por la porcelana 
provee una capa benéfica de transición . La difusión de 
los átomos del metal y la porcelana a través de sus óxidos 
usualmente puede ser detectada, lo cual es considerada 
como evidencia de unión química .

• Retención mecánica: La superficie rugosa del metal 
puede producir retención mecánica a nivel microscópico, 
especialmente si existen socavados .

5.6.9.2.	 Aspectos	técnicos

Diseño de la estructura metálica: La estructura metálica usa-
da para porcelana debe tener un grosor de aproximadamente 
0,5 mm, para lograr resistencia . 

Dada la tendencia de contracción en la parte cervical, que 
podría conducir a distorsión de la estructura durante la coc-
ción de la porcelana, se ha utilizado un mayor grosor en el 
cuello de la corona . Por razones estéticas, se coloca primero 
una capa de opacador para enmascarar el color del metal, 
y luego se utiliza el cuerpo y esmalte con un grosor que no 
debe superar el milímetro . La porcelana y la estructura no 
deben tener ángulos agudos para evitar tensiones residuales 
y fracturas posteriores .

El colado de la aleación debe hacerse con sopletes de oxígeno 
gas, u oxígeno acetileno: el primero para aleaciones nobles y 
el segundo para metales no nobles .

Antes de fundir la porcelana, la estructura metálica debe 
prepararse cuidadosamente: la superficie se debe limpiar con 
abrasivos finos y luego con chorro de aire y óxido de aluminio 
y después con ultrasonido . Una vez hecha la limpieza, se 
coloca en el horno durante cinco minutos a 1 .000° C para 
eliminar gases superficiales y desoxidarla . En caso de metales 
no nobles puede realizarse nuevo arenado y oxidación para 
asegurarse de una buena capa de óxido .

5.6.10. Cofias Electrogalvánicas

Se pueden realizar cofias electrogalvánicas en oro, con 
las cuales se consigue una excelente estética, resistencia, 
precisión y adaptación en los márgenes de la preparación . 
Utiliza oro de 22 quilates, mediante el proceso de electro-
deposición . 
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5.6.11. Porcelanas para Metal Forjado

La técnica de porcelana con metal forjado puede ser con una 
cofia estampada de hoja de aleación de oro y cofia de hoja de 
platino . Sus características son las siguientes:

Cofia estampada de hoja de aleación de oro

Consiste en porcelana unida a una matriz de una cofia estam-
pada de una aleación de paladio oro . Usa cualquier porcelana 
de las empleadas para metal cerámica . Se estampa la hoja 
de un molde, se sinteriza a la llama y se forma una cofia . Se 
aplica polvo de aleación interfacial, se cuece y luego se coloca 
la porcelana sobre la cofia . Las desventajas son similares a 
porcelana fundida sobre metal . Solamente se puede usar 
para una sola corona y la resistencia es intermedia entre la 
corona completa de porcelana y la de metal-cerámica . En la 
Figura 248 y 249 puede verse una cofia de hoja de aleación 
de oro .

■

Cofias de hojas de platino

Usa capas delgadas de óxido de estaño sobre una hoja de 
platino que mejora la estética al producir una cofia metálica 
más delgada sobre una hoja de platino que da un mayor 
espacio para la porcelana . El método consiste en unir la 
porcelana aluminosa a las cofias de platino . La inserción 
de la porcelana asegura el electro laminado en la hoja de 
platino con una capa de estaño, se oxida en un horno para 
proporcionar una película continua de óxido de estaño para 
la adhesión de la porcelana .

5.6.12. Hornos para Porcelana

Consiste en una mufla calentada eléctricamente y contro-
lada por un reostato o un transformador variable . Tiene un 
pirómetro que índica la temperatura donde está la mufla . Se 
coloca la corona . Las resistencias eléctricas para porcelanas 
de alta fusión son de alambres Pt o Pt-Rh . Para porcelanas 
de baja fusión, puede usarse resistencia de Ni-Cr . Estas 

■

Fig. 24� Cofias electrogalvánicas.

Fig. 24� Cofias estampadas.
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resistencias se colocan por fuera de la mufla para evitar su 
contaminación con algún material que se coloque dentro 
de la misma .

El pirómetro es simplemente un multivoltímetro que es un 
circuito con una termocupla y es calibrado para ver la tempe-
ratura directamente . La termocúpla es Pt/Pt-Rh . Para porce-
lana de alta fusión, puede ser basado en Cromel/Alumel .

La unión fría de la termocupla se coloca a menudo dentro del 
voltímetro y debe evitarse su calentamiento para no obtener 
lecturas erróneas . 

En la Figura 250 puede verse algunos hornos para cerámica 
dental .

Productos Comerciales

Carmen	-	Sprident
Ceramco	-	Dentsplay/Williams
Ceramco	II	-	Dentsplay/Williams
Colorlogic	- Ceramco
Creation	and	Surprise	- Jensen Industries
Dicor	-	Dentsplay
Dicor	Plus	-	Dentsplay
Duceram	Plus - Degussa
Finesse	- Ceramco
Finesse	All	ceramics	- Ceramco
Fortress	- Mirage Dental
GC	Porcelain	-	GC

■

HI	Ceram	-	Vita/Vident
In	Ceram	-	Vita/Vident
In-ceram	Spinell	-	Vident
IPS	Clasicc	-	Ivoclan
IPS	Empress	-	Ivoclan
Omega	- Vivadent
OPC	-	Jeneric/Ceramco
Procera	AllCeram	-	Nobel Biocare
Vita	VHK	68	-	Vita
Vitadur	-	Vita
Vivodent	PE	-	Ivoclar
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Fig. 250 Hornos para cerámica dental.


